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26 Jahre Arzneimittelsynthese. 
Von Dr. A. EICHENGR~N~). 

(Eingeg. 27./7. 1912.) 

Ein merkwiirdiger Zufall hat  es gefiigt, daB wir auf der 
diesjahrigen Tagung nicht nur daa 25jahrige Jubilaum des 
Vereins deutscher Chemiker feiern, sondern auch dasjenige 
der planmaBigen Synthese neuer Arzneimittel und damit 
das Jubilaum des Bestehens der modernen pharmazeutisch- 
chemischen Industrie. 

Noch ei enartiger ist dies Zusammentreffen dadurch, 

w e 1 c h e m aus diese neue Arbeitsrichtun ihren Ausgang 
nahm, namlich in Freiburg, und daB liejenigen Fach- 
genossen, die damals - wenn auch unbewurjt - den Stein 
ins Rollen brachten, heute in unserer Mitte weilen. 

Es war im Jahre 1887, als der junge Leiter des Labora- 
toriums der Elberfelder Farbenfabriken, Dr. C a r 1 D u i s - 
b e r.g , den wahrend der Ferien in seinem Laboratorium 
arbeitenden Dr. 0 t t o H i n s b e r g zu Vcrsuchen ver- 
anlaDte, das Paranitrophenol in ein Derivat des Acetanilids 
u berzuf uhren. 

30 OOO k Paranitrophenol lagerten, in alte Petroleum- 

Elberfelder Fabrik, und immer groner wurden die Vorrate 
an diesem wertlosen Nebenprodukt des Dianisidins. 

Es war dies um die Zeit, als durch eine eigenartige Ver- 
wechslung mit dem ihm LuBerlich so ahnlichcn Naph- 
thalin in der K o p pschen Apotheke in StraBburg die 
starke fieberherabsctzende Wirkung des Acetanilids er- 
kannt wurde. Mit Windeseile flog die Kunde von den 
uberraschenden Eigenschaften dieses so lange schon be- 
kannten Korpers durch die wissenschaftliche Welt, und 
zum ersten Male wurde so im Jahre 1887 dem Chemiker 
die Offenbarung zuteil, daB es moglich sein wiirde, nicht 
nur durch die komplizierte Synthese chininartiger ringfor- 
miger Basen, sondern auch aus leicht zuganglichen Kor- 
pern von einfachen Konstitutionsformeln F i e  be  r m i t  t e 1, 
A r z n e i m i t t e l ,  H e i l m i ' t t e l  zu schaffen. 

Begierig griffen D u i s b e r g  und H i n s b e r g  die 
neue Idee auf; bald war die Frage gelost und, nach Freiburg 
zuriickgekehrt, ubergab H i n s b e r g.. dem dortigen Pro- 
fessor der Pharmakologie K a s t das Athoxyacetanilid zur 
Feststellung seiner physiologischen Eigenschaften. 

K a  s t s Versuche erwiesen alsbald, daB das neue Praparat 
nicht nur ein ebenso gutes, sondern vor allem ein wesentlich 
ungefahrlicheres Fiebermittel sei als das Antifebrin. 

So erblickte das P h e n a c e t i n  und in ihm das erste 
synthetische Fiebermittel der aromatischen Reihe hier in 
Freiburg das Licht der Welt. 

Im gleichen Jahre war es inzwisohen K n  o r r  gelun- 
gen, das von ihm dargestellte vermeintliche Chinolinderivat 
A n t i p y r i n , das infolge seiner hypothetischen Bezie- 
hungen zum Chinin schon 1885 von F i 1 e h n e als Anti- 
pyreticum erkannt worden war, a h  eiqen P-yrazolonab- 
kommling zu identifizieren, und damit war der dreifache 
Beweis geliefert, daB im Gegensatz zu allen bisherigen An- 
schauungen eine antipyretische Wirkung weder von einem 
hydrierten Chinolinkern, noch von dem Vorhandensein 
einer Oxymethylgruppe abhangig sei. 

DaI3 diese neuen Fiebermittel auch tatsachlich wert- 
volle Arzneimittel waren, das konnten sie bereits in den 
folgenden Jahren zeigen, als sie gemeinschaftlich zur Be- 

1) Vortrag gehalten vom Vorsitzenden der medizinisch-phar- 
mazeutischen Fachgrup e auf der Hauptversammlung des Vereins 
deutecher Chemiker in Leiburg i.  R. am 31.j6. 1912 (vgl. diese Z. 
Rs, 1182 [1912].) 
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kampfung der nach 30jahriger Pause mit ungeheures Hef- 
tigkeit die ganze Kulturwelt uberfallenden Influenza einen 
Siegeslauf antraten, der in der ganzen Geschichte der Arz- 
neimittel nicht seines leichen hat, und ohne den auch wohl 

wesentlich langsameren Verlauf genommen haben wiirde. 
D i e Tatsache, .daB zwei bis dahin unbekannte chemische 

Produkte von ganz verschiedenartiger Konstitution sich als 
wertvollere Waffe gegen die fast unbekannte Seuche erwiesen 
als alle bewahrten Mittel, lenkte naturgemall die Augen der 
ganzen Welt auf dieses neue Gebiet hin, und alsbald drangen 
Mediziner und Chemiker als Pioniere in dasselbe ein. 

Die ersteren auf Grund der Erfahrungen, welche sie und 
andere vor ihnen schon an bekannten Korpern gemacht 
hatten, und die sie ohne weiteres darauf fuhrten, zunachst 
die vorhandenen chemischen Korper auf ihren therapeu- 
tischen Wert zu priifen. Die letzteren, indem sie sich den 
bereits als wirksam erkannten, aber als Heilmittel ungenu- 
genden oder ungeeigneten Produkten mit dem Riistzeug 
der chemischen Synthese naherten und Homologe, Deri- 
vate, Doppelsalzc, Substitutions- und Kondensationspro- 
dukte derselben darstellten: 

So kam es daB daa neuerschlossene Gebiet von durch- 
aus verschiedenen Seiten her und in verschiedenartiger 
Weise in Angriff genommen wurde, und darj in einer relativ 
kurzen Zeit, in wenigen Jahren, eine ganz auBerordentlich 
groBe Anzahl neuer Arzneimittel geschaffen werden konnte, 
wahrend in den vorangehenden Jahrzehnten, obschon diese 
geradc die Bliitezeit der organischen Industrie bedeuten, 
von einer pharmazeutischen Synthese kaum die ltede sein 
konnte, ja auch dic Zahl der als physiologisch wirksam be- 
kannten alteren Produkte noch recht gering war. 

Trotzdcm gab das bisher bereits Gclcistete - die Ein- 
fiihrung des C h 1 o r  a 1 h y d  r a t e s , der S a 1 i c y 1 s a u r e , 
des P a r a l d e h y d s ,  des A c e t o p h e n o n s ,  der U r e -  
t h a n e und die Wiedereinfiihrung des B r o m a t h y 1 s in 
den Arzneischatz - dem Pharmakologen wichtige Anhalts- 
punkte und erleichterte ihm die Umschau unter den vielen 
vorhandenen, nur des Tierversuches harrenden Schopfungen 
der synthetischen Chemie. 

Hierdurch war die Aufgabe des Mediziners im Anfang 
eine wesentlich leichtere als die des Chemikers, und so ist 
es zu verstehen, daB in uberraschend kurzer Zeit es Man- 
nern von Ruf und Erfahrung, wie L i e b r e i c h ,  K o -  
b e r t ,  F i l e h n e ,  S c h m i e d e b e r g ,  K a s t  und 
v. Me h r i n g gelang, eine groBe Zahl von chemischen Indi- 
viduen als wirksame Arzneimittel zu erkennen, und vor allem 
die beim Phenacetin und Antipyrin gemachte Erfahrung zu 
bestiitigen und zu verallgemeinern, daB auch s o 1 c h e  n Kor- 
pern eine vollkommen gleichartige Wirkung zukommen 
kann, welche c h e m i s  c h nichts miteinander gemein haben. 

Am uberraschendsten war hierbei die Feststellung der 
beiden letztgenannten Pharmakologen, von welchen v o n 
M e h r i n g bci dem tertiaren Alkohol A m  y 1 e n  h y d r a t  
und dem Alkoholderivat A c e t a l ,  K a s  t dagegen bei 
dem weder mit dem Alkohol noch dem Chloralhydrat ir- 
gendwie in Beziehung stehenden S u 1 f o n a 1 starke hyp- 
notische Wirkung feststellte. 

Wie die Erkennung dea Acetanilids als Fiebermittel le- 
diglich einem Zufall zu verdanken war, diirfte auch die 
ganz uberraschende Auffindung der hypnothischen Eigen- 
schafften des Sulfonals lediglich de  m Zufall zuzuschreiben 
sein, dai3 K a 8 t , nachdem er hier in Freiburg die antipyre- 
tischen Eigenschaften des Phenacetins erkannt hatte, von 
seinem Freiburger Kollegen B a u m a n n diejenigen che- 
mischen Pra arate zur pharmakologischen Untersuchung 

m a n n arbeitete damals zum groBen Entsetzen der Frei- 

die weitere Entwick P ung der Arzneimittelsynthese einen 

erhielt, die L! erselbe gerade unter Handen hatte. B a u - 
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burger, welche mit Beschwerden iiber den unertraglichen 
Merkaptangeruch bis zum Ministerium gingen, uber Mer- 
captole und ihre Oxydationsprodukte, und so konnte K a s t 
nicht nur in kurzer Zeit das Sulfonal, sondern auch das 
Tr iona l  und Te t rona l  als wertvolle Hypnotica identifi- 
zieren. 

Es moge den Freiburgern ein Entgelt fur die damals 
ausgestandenen Leiden sein, daB der Name ihrer Stadt 
unlosbar verkniipft ist mit dem Namen derjenigen Mittel, 
welche Jahrzehnte hindurch unzahligen Menschen Linderung 
und Vergessen gebracht haben, und die erst in allerneuster 
Zeit von noch wertvolleren Praparaten , dem Veronal, 
Adalin, Alendrin in den Hintergrund gedrangt worden sind. 

Inzwischen war, wie bereits erwahnt, auch von c h e  - 
m i s c h e r Seite das neue Arbeitsgebiet energisch in 
Angriff genommen worden, und man versuchte natur- 
gemaiI3 von den soeben bekannt gewordenen oder den be- 
reits bekannten wirksamen Praparaten aus zu noch wirk- 
sameren zu gelangen. Dies miBlang vollkommen. 

Zwar entstand aus dem Chloral die Chloralose, das 
Chloralurethan, das Chloralamid, das Chloralformamid, 
das Hypnal usw. 

Zwar aus dem Antipyrin Derivate aller Art, das Tussol, 
das Tolypyrin, das Tolysal, das Ferropyrin, das Salipyrinusw. 

Zwar aus dem Phenylhydrazin, dem Ausgangsprodukte 
des Antipyrins, das Pyrodin, das Agathin,. das Antithermin. 

Zwar wurden Acetanilid und Phenacetin selbst in der 
verschiedenartigsten Weise variiert, und so entstanden 
Formanilid , Exalgin, Thymacetin, Malakin, Lactophenin, 
Phenocoll, Thermodin, Neurodin, Salophen u. a. 

Aher keine dieser neuen Mittel erfiillten die Erwartungen. 
Keines war wirksamer als die Ausgangsprodukte , manche 
schwacher, manche giftiger, manche nur fur Spezialzwecke 
brauchbar, und fast alle, wohl nur mit Ausnahme des Sa l  i -  
pyr ins  und Sa lophens ,  sind heute langsf uberholt und 
vergessen. 

Dennoch war ihre Herstellun nicht vergebens. Denn 

vergleichende klinische Versuche an gleichartigen chemi- 
schen Korpern von leichartiger physiologischer Wirksam- 
keit anzustellen, un8  der Pharmakologe in den Stand ge- 
setzt, den EinfluB des Austausches oder der Einfuhrung 
einzelner Gruppen an dem g l e i c h e n  Atomkomplex in 
groBerem Umfange zu studieren. 

Schon zu Beginn dieser Forschungen erhielt man wich- 
tige Anhaltspunkte: 

Das M e t h y 1 aulfonal war vollkommen wirkungslos, 
das A t h y 1 sulfonal, das Trional wesentlich wirksamer 
als das Sulfonal selbst. 

Das am Stickstoff methylierte Acetanilid, das E x a 1 g i n ,  
erwies sich als weniger antipyretisch als Antifebrin, besal3 
aber eine dem letzteren fehlende analgetische Wirkung. 

Der Ersatz des Essigsaurerestes durch denjenigen des 
niederen Homologen, der Ameisensaure, beim Acetadid 
bewirkte steigende Giftwirkung, der Ersatz durch hoher 
molekulare Saurereste wie den Benzoyl-, Salicyl-, Anisyl- 
rest Aufhebung der antifebrilen Wirkung usw. 

So hauften sich in relativ kuner Zeit die Einzelerfah- 
rungen, und gar bald glaubte man, schon von Ge s e t z m a Big - 
kei t e n  sprechen zu konnen. Der Ausdruck: ,,Beziehungen 
zwischen chemischer Konstitution und physiologischer 
Wirkung" wurde zum Schlagwort, und man glaubte die 
Zeit nahe, wo man ein M e n d e 1 e j e f f sches System der 
physiologisch wirksamen Komplexe aufstellen, wo man 
von pha rmakophoren  Gruppen ebenso wie von chromo- 
phoren Gruppen sprechen konnte. 

Diese Erwartungen haben sich nicht erfiillt. Wenn man 
auch in manchen Fallen berechtigt ist, aus dem chemischen 
Verhalten gewisser Substanzen gegen gewisse Korper- 
bestandteile auf besondere Wirkungen zu schlieoen, und 
vorauszusetzen, daB manche S p a 1 t u n g s - , 0 x y d a - 
t i o n s - ,  R e d u k t i o n s - ,  L o s u n g s -  u n d  F a l l u n g s -  
e r s c h e i n u n g e n , welche im Reagensglase oder auch 
bei Beriihrung mit Korpersekreten eintreten, auch im Kor- 
per selbst im Kontakt mit den nicht isolierten Korper- 
bestandteilen stattfinden, so treffen doch i m a 1 1 g e m e i - 
n e n derartige Voraussetzungen n i c h t ein. 

zum ersten Male war durch sie f er Kliniker in der Lage, 

Ganz abgesehen davon, daB ein in den Organismus, in 
den Verdauungstraktus, oder gar in die Blutbahn gebrach- 
ter Stoff dort in Beriihrung mit ganz anderen Agenzien 
kommt, als auBerhalb der Korpers und in ganz anderer 
Weise angegriffen und verahdert wird als vorausgesehen, 
zeigen die meisten Korper beim Durchgang durch den Or- 
ganismus ein ganz anderes Verhalten als gegeniiber rein che- 
mischen Reaktionen, und es finden hierbei Spaltungen und 
Synthesen statt, die denjenigen des Chemikers direkt ent- 
gegengesetzt sind. 

So wird die gegen chemische Einfliisse so auoerordent- 
lich widerstandsfahige Bernsteinsaure im Tierkorper leicht 
zersetzt, und das gegen Alkalien vollkommen indifferente 
Sulfonal im Organismus vollkommen gespalten. 

Zu diesen c h e m i s c h e n Ungesetzmafiigkeiten kommt 
dann noch die Tatsache, daB viele chemische Substanzen 
sich im Tierkorper ganz verschiedenartig verhalten, je nach- 
dem dieser Korper einem Kaltbliiter ader einem Warmbliiter, 
einem Vogel oder einem Saugetier, ja selbst einem Hund 
oder einer Katze angehort. 

So erwies sich beispielsweise Sulfonal als ein ausge- 
zeichnetes Schlafmittel fur Hunde, wahrend diese Wirkung 
bei Pferden, Rindern und Schafen vollkommen versagte ; 
Mensch und Hund sind gegen Atropin auBerordentlich 
empfindlich, Huhn und Kaninchen fast unempfindlich usw. 

Angesichts solcher Unterschiede in der Wirkungsweise 
der Arzneimittel auf relativ einander nahestehende Tier- 
gattungen war es selbstverstandlich, daB die am Tiere ge- 
machten pharmakologischen Erfahrungen nur in wenigen 
Fallen auf den Menschen zu ubertragen waren, ganz ab- 
gesehen davon, daB naturgemaB eine ganze Reihe von ge- 
wollten oder erwiinschten Wirkungen beim Tierversuch 
iiberhaupt nicht festgestellt werden konnten, da die Tiere 
ja nicht in der.La e waren, sich uber ihr subjektives und 
objektives Wohlbeinden selbst zu auBern. 

Wenn es auch inzwischen gelungen ist, eine auBer- 
ordentlich groBe Anzahl von Wechselbeziehungen zwischen 
chemischer Konstitution und physiologischer Wirkung, - 
sowohl bezuglich deren Starke als hinsichtlich ihrer Qua- 
litat - festzustellen, wenn sich inzwischen unsere Kennt- 
nisse uber das Verhalten chemischer Korper im Organis- 
mus und ihren Abbau in demselben erheblich erweitert 
haben, wenn auch inzwischen, wie bespielsweise durch die 
epochemachenden Versuche E h r 1 i c h s iiber die Ver- 
wandtschaft gewisser Farbstoffe zu den sensiblen und sen- 
sorbchen Nerven, iiber die ,,Ausschuttlung" von Farb- 
stoffen und Alkaloiden durch gewisse Nervensubstanzen, 
mancher Lichtstrahl in das Dunkel der im Innern des Kor- 
em sich abspielenden Vorgan e gefallen ist, so miissen wir 

Soch sagen, daB w i r  a u c f  h e u t e  n o c h  v o n  d e r  
A u f s t e l l u n g  e i n e s  a l l g e m e i n e n  G e s e t z e s  d e r  
A r z n e i w i r k u n g  w e i t  e n t f e r n t  s i n d .  

Die Pharmakologie hat uns eine Summe von Material, 
von wertvollem, unschatzbarem Material geliefert, die 
synthetischen Arbeiten gefordert, die Wertung des Ge- 
schaffenen erleichtert und ermoglicht, Fehlgriffz aufgeklart 
und Gefahren verhiitet. Sie ist eine fur die Arzneimittel- 
syntheae unentbehrliche Hilfs~ssenschaft geworden, aber 
sie hat es nicht vermocht, so wie man damals hoffte, F ii h - 
r e r i n zu werden und den Weg zu weisen, den die syn- 
thetische Arbeit zu nehmen hatte. Diea um so weniger, 
als gerade die eklatantesten, die wertvollsten Eigenschaften 
sich manchmal nicht aus den Konstitutionsformeln schlieBen, 
d c h t  auf G m d  des Tierversuches voraussagen, ja nicht 
einmal in der ersten klinischen Priifung feststellen lassen. 

Sie zeigen sich vielmehr erst beim langjahrigen Ge- 
brauche, wie dies beim Pyramidon der Fall ist, welches 
fast 10 Jahre lang unbeachtet geblieben iat und erst nach 
allmahlicher Erkenntnis seiner spezifischen Wirkungsweise 
heute seine Muttersubstanz, das Antipyrin, an Bedeutung 
weit iiberfliigelt hat. 

Sie zeigen sich andererseits nicht bei der Prhfung durch 
den Kliniker, sondern erst in der allgemeinen Praxis des 
Hausantes. So beim Aspi r in ,  von demweder der Chemiker, 
noch der Pharmakologe etwas mehr als eine milde Saljcyl- 
wirkung erhofft hatte, und welches sich als ein Universal- 
heilmittel par excellence, als ein Schmerzstiller ohne gleichen 
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erwiesen hat, ohne daB wir heute auch nur die geringste 
Erklarung f i i r  diese abnorme Wirkung einer einfachen Ace- 
tylierung hiitten, die sich in ihrem vollem Umfange erst in 
langjahriger, vielseitiger Anwendung gezeigt hat. 

Sie zeigen sich vor allem da, wo ein Praparat nicht auf 
die speziellen Krankheitssymptome und den Krankeitsver- 
lauf, sondern im wesentlichen auf den Allgemeinzustand, 
auf die Nahrungsaufnahme, auf das subjektive Wohl- 
befinden einwirkt, wie dies beispielsweise bei den ur- 
spriinglich als Antiphtisica gedachten Guajacolderivaten 
T h i o c o 1 und S i r o 1 i n der Fall ist, die ihrer chemischen 
Konstitution nach vom p h a r m a k o 1 o g i s c h e n Stand- 
punkte aus als vollkommen w e r t 1 o s hatten betrachtet 
werden miissen. 

So kam es, daB die Pharmakologie sich mehr und mehr 
auf die Priifung des durch die Synthese Geschaffenen, auf 
die Feststellung seiner Wirkungen und Nebenwirkungen 
beschrlnkte, und daB die weitere Entwicklung der Arznei- 
mittelsynthese im wesentlichen nicht auf T h e o r i e , 
sondern auf E m p i r i e  beruhte, wobei die anfangs ein- 
heitlichen. Wege sich immer mehr und mehr verzweigten, 
je nachdem sie von chemischen Gesichtspunkten oder von 
solchen medizinischer Natur ausgingen. 

Bald war es ein neu entdecktes oder vor allem ein neuer- 
dings technisch zuganglich gemachtes Ausgangsprodukt, 
wie das synthetische Guajacol, der auf billigem Wege ge- 
wonnene Formaldehyd, das fabrikationsmaBig hergestellte 
Phosgen, welche zur Herstellung von Derivaten einluden. 

Bald eine neu auftauchende Reaktion, ein wissenschaft- 
licher Fortschritt auf, ganz anderem Gebiete chemischer 
Eorschung, der auf die pharmazeutische Synthese uber- 
tragen wurde. 

Bald zeigte das besondere Verhalten eines Mittels den 
Weg, auf welchem neue oft ganz anderen Wirkungsbe- 
reichen angehorige Prliparate geschaffen werden konnten, 
wie beispielsweise die Ubertragung des sog. Salolprinzipes 
auf die Kohlensaure vom atzenden Guajacol zum milden 
D u o t a l  und C r e o s o t a l  ( S e i f e r t )  fiihrte und 
spater es ermoglichte, im E u c  h i n i  n (W e l l e r )  und 
A r i s t o c h i n (F r i t z H o f  m a n  n) das Chinin seiner 
Bitterkeit zu entkleiden. 

Bald gab die Aufdeckung von unvorhergesehenen Wir- 
kungen eines Produktes Anhaltspunkte fur die Weiter- 
arbeit, wie beispielsweise die Feststellung, daB das angeblich 
kunstliche Spermin Majerts, das Pi p e r a z i n  , nicht Spermin, 
sondern Athylendiamin sei und stark harnsaurelosende Eigen- 
schaften besitze, zur Darstellung des L y s i d i n s (L i e b - 
r e i c h ) ,  des L y c e t o l s  ( S t o r m e r ) ,  d e s  U r o t r o -  
p i n s  ( N i c o l a i e r ) ,  und spater des C i t a r i n s  und 
H e l m i t o l s  ( E i c h e n g r u n  und B e r e n d e s )  ge- 
fiihrt hat. 

Sehr wichtig und sehr erfolgreich waren die Bestrebun- 
gen, unerwunschte physikalische oder physiologische Eigen- 
schaften zu beseitigen und aus unbrauchbaren chemischen 
Produkten wertvolle Arzneimittel zu machen. 

Bahnbrechend war in dieser Hinsicht das T a n n i g e n 
(M e y e r), bei dem durch einfache Acetylierung die Wir- 
kung des Tannins auf die Magenwiinde vollkommen auf- 
gehoben und ein wertvolles Darmadstringens geschaffen 
wurde, welches alsdann zur Herstellung einer grol3en Reihe 
ahnlicher Praparate, des T a n n o f o r m s ,  des T a n n -  
a l b i n s ,  des T a n o c o l s ,  des T a n n o n s  usw. AnlaB 
ab, bei welchen auf anderem Wege durch Bindung an Al- 
bumin, an Gelatine, durch Kondensation mit Formaldehyd 
ebenfalls unlosliche Korper unter Erhaltung der Tannin- 
wirkung geschaffen wurden. 

Umgekehrt gelang es, im D i u r e t i n ,  in U r o p h e - 
r i n und spater im A g u r i n das schwer losliche Theo- 
bromin durch Oberfuhrung in Doppelsalze in eine leicht 
losliche Form uberzufuhren und in seiner Wirkung wesentlich 
zu verstiirken, ein Vorgang, der in der Folge zu Synthesen 
fiihrte, bei welchen auch auf andere Weise, wie beispiels- 
weise durch Einfuhrung von Sauregruppen, Aminoalkoholen 
usw., Wasserloslichkeit schwer loslicher und deshalb unge- 
niigend wirksamer Korper herbeigefuhrt wurde. 

Wieder andere Versuche richteten sich darauf, an sich un- 
losliche, aber in alkalischen Medien, also auch in dem Wund- 

sekret losliche Verbindungen in schwerer losliche und in- 
folgedessen weniger reizende und langsamer resorbierbare 
Form iiberzufiihren. 

Diesen Bestrebungen verdankte das Dermatol (L i e b - 
r e c h t) und die vielen ahnlichen Streupulver und Darm- 
antiseptica, wie A i r o l ,  V i o f o r m ,  X e r o f o r m  
usw., ihren Ursprung, vor allem aber auch die schier unab- 
sehbare Klasse der Jodoformersatzmittel, mit denen nach 
den ersten grol3en Erfolgen des J o d o 1 s (C i a m i c i a n), des 
S o z o j o d o l s  ( T r o m m s d o r f )  des A r i s t o l s  und 
E u r o p h e n s  ( M e s s i n g e r  und V o r t m a n n )  die Welt 
iiberschwemmt wurde. Dies nicht, weil ein Bediirfnis vor- 
lag, sondern weil wohl keine chemische Synthese auf dem 
Arzneimittelgebiet einfacher war, als die Herstellung leicht 
jodabspaltender organischer Korper. 

Nicht unbedeutend ist die Zahl derjenigen Arzneimittel, 
deren Entstehen einem Zufalle, einer irrtiimlich aufgestell- 
ten Konstitutionsformel, einer Verwechslung oder einer un- 
vorhergesehenen Wirkung zuzuschreiben ist. 

Typisch in dieser Beziehung diirfte wohl die iiber- 
raschende Beobachtung der Abfuhrwirkung des P u r g e n s 
( Z o l  t a n  v. V a m o s s y )  sein, welches auf den unge- 
wollten Effekt eines zur Steuerkontrolle mit Phenolphtha- 
lein versetzten Tokayerweines zuruckzufuhren ist. 

Auffallend gering dagegen ist der EinfluB, den die Fort- 
schritte der wissenschaftlichen Synthese auf die Entwick- 
lung neuer Arzneimittel ausiibten. Hier sind eigentlich die 
Arbeiten S k r a u p s die einzigen von durchschlagender Be- 
deutung. Sind doch auf die S k r a u p sche Chinolinsyn- 
these nicht nur die ersten synthetischen Fiebermittel, 
das K a i r i n ,  T a l l i n  und spater das O r e x i n ,  sowie 
das A n a l g e n ,  das L o r e t i n ,  das C h i n a s e p t o l ,  das 
C h i n o s o l  usw. zuriickzufiihren, sondern vor allem auf die 
bequeme S k r a u p sche Acetylierungsmethode eine grol3e 
Zahl unserer wertvollsten Arzneiprodukte. Dagegen sind an- 
dere wichtige Methoden, wie die bahnbrechenden Arbeiten von 
S a b a t i e r  und S e n d e r e n s ,  ja selbst die Gr igna rdsche  
Reaktion die in der w i s s e n s c h a f t l i c h e n  Synthese zur 
Herstellung von Tausenden von neuen Korpern gefiihrt hat, 
fur die A r z n e i m i t t e l d a r s t e l l u n g  lange Zeit be- 
deutungslos geblieben und erst in den letzten Jahren durch 
F o u r n e a u  im S t o v a i n  und durch H o f m a n n  im 
I s o p r a 1 und vor allem im A 1 y p i n zu Ehren gelangt. 

Im allgemeinen beruhen gerade die wichtigsten Arznei- 
mittel auf relativ einfachen Operationen. Denn bei weitem 
der groBte Teil der ersteren stellt nicht neuartige chemische 
Korper von neuartiger Konstitution und neuartigen Eigen- 
schaften dar, sondern vielfach gleichartige miteinander in 
nahen Beziehungen stehende und in ihren physikalischen 
oder chemischen oder physiologischen Eigenschaften ge- 
wissermaoen gegeneinander abgestimmte Stufen der gleichen 
therapeutischen Grundwirkung dar. 

Ein priignantes Beispiel hierfiir bietet die Unzahl der 
durch einfache Halogenisierung hergestellten Jod- und 
Brompraparate, bei denen die chemische Synthese auf 
denkbar einfachsten und altbekannten zum Teil vollkommen 
iibereinstimmenden Verfahren beruhte, und auch die Wir- 
kung stets eine einfache Jod- und Bromwirkung war. Und 
doch wie groB ist der Unterschied der zur Bindung der 
Halogene benutzten Grundstoffe. Wie verschiedenartig 
diese Bindung selbst. Wie ungleichmal3ig ihre Spaltungs- 
geschwindigkeit. Wie verschieden ihr Verhalten im Orga- 
nismus. Wie wenig haben J o d o f o r m , A r i s t o 1 und 
I s o f o r m miteinander gemein in bezug auf ihre Wirkungs- 
weise. Wie verschieden ist das Verhalten des J o d i p i n s , 
des J o d e i g o n s ,  des J o d  t h i o n s  und des S a j o -  
d i n s ,  ihre Indication und die Art ihrer Anwendungs- 
weise ! 

Gerade die Anwendungsweise spielt eben in der mo- 
dernen Therapie cine sehr groBe Rolle, denn von ihr ist 
hiiufig die Wirkung des Medikamentes vollkommen ab- 
hangig. Was niitzt das beste Antisepticum, wenn es durch 
das KorpereiweiB gebunden, d. h. unwirksam gemacht 
wird! Was das beste Gichtmittel, wenn es zu Kohlen- 
3aure verbrannt wird, ehe es seine harnsaurelosenden Eigen- 
schaften entfalten konnte. Was das beste Stypticum, wenn 
5s die Schleimhaute aniitzt und verschorft! Was das beste 
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Sedativum, wenn es in kiirzester Zeit schon wieder ausge- 
schieden wird ! 

Hier war dem synthetischen Chemiker ein reiches Ar- 
beitsfeld geboten, nicht nur in bezug auf die Aufhebung 
unerwiinschter, die Erteilung wunschenswerter Eigenschaf - 
ten, auf die Regelung der Spaltung und Resorptionsver- 
haltnisse, sondern auch in bezug auf die Darreichungs- 
weise, durch die das Medikament moglichst nahe an den 
Ort minoris resistentiae, an den Krankheitsherd herange- 
bracht oder andererseits verhindert werden sollte, daB 
es am Krankheitsherde selbst durch die Karpersekrete 
ausgefallt, gebunden oder sonstwie unwirksam gemacht wurde. 

Typisch in dieser Beziehung sind die modernen Silber- 
praparate, das A r g o n i n (L i e b r e c h t), das P r o - 
t a r g o 1 (E i c h e n g r u n), in der Pharmakopoe neuer- 
dings als A r g e n t u m p r o t e i n i c u m bezeichnet, das 
L a r g i n (das Protalbinsilber L i 1 i e n f e 1 d s), das A 1 - 
b a r g i n  ( L i e b r e c h t ) ,  das A r g e n t a m i n  (A. S c h m i d t ) ,  
das A r g y r o l  (Barnes ) ;  das N a r g o l  ( S c h w i c k e r a t h )  
u. a., bei welchen nicht nur die Reizwirkung des Silbers 
auf die Schleiinhaute vermindert oder aufgehoben, sondern 
vor allem auch eine Fallung des Metalles durch Bildung von 
unloslichen EiweiBverbindungen vermieden wurde. Dieses 
Prinzip hat dann spaterhin zu einer groBen Reihe anderer 
Metallverbindungen des Kupfers, des Wismuts, des Queck- 
silbers gefuhrt,, bei welchen nicht nur Indifferenz gegeniiber 
den Korpersekreten, wie beim S u b 1 a m i n (W i e clh m a n n), 
sondern zum Teil auch wie beim A s u r o 1 (S c h o 11 e r 
& S c h r a u t h)  eine betrachtliche Entgiftung ohne Beein- 
trachtigung der bactericiden Wirkung erzielt wurde. 

Auf der anderen Seite wurde versucht, solche Arznei- 
mittel, welche per 0s  nicht sicher oder nicht schnell genug 
wirkten, welche schlecht vertragen wurden oder deren Auf- 
nahme von dem Kranken verweigert wurde, auf i n t r a - 
v e n 6 s e m oder s u b c u t a n e m Wege einzuverleiben. 
1st dies auch in manchen Fallen gelungen, so fehlt uns doch 
heute noch, trotz der ermutigenden Erfolge des L u m i n a 1 s 
(H o e r 1 e i n) das speziell von dem Psychiater so sehr er- 
sehnte sicher wirkende subcutane Schlafmittel und ebenso 
das synthetische subcutane Abfuhrmittel, dessen Her- 
stellungsmoglichkeit seit kurzem durch das H o r m o n a 1 
(Z u e 1 z e r) auBer Zweifel gesetzt worden ist. 

Mit groBerem Erfo€ge wurde die stomachale Einver- 
leibung durch die p e r c u t a n e ersetzt, indem die Auf- 
nahmefahigkeit der Haut dazu benutzt wurde, die wirk- 
samen Substanzen schneller und konzentrierter zur Ein- 
wirkung zu bringen, als dies per 0s moglich war. Zu diesem 
Zwecke mul3ten naturgemaB Korper hergestellt werden, 
die einerseits die Epidermis leicht passierten, ohne bei 
der Einreibung Reizungen oder gar Ekzeme hervorzurufen, 
und die sich andererseits in der Blutbahn leicht und voll- 
kommen spalteten. Als erstes percutanes Salicylderivat ent- 
stand unter diesem Gesichtspunkte das leicht resorbierbare 
M e s o t a n  ( E i c h e n g r u n  & C a l l s e n )  und spater 
die neutralen Salicylester S a 1 i t (S e i f e r t), S p i r o s a 1 
(H o f m a n n) und der in analoger Weise zu applizierende 
Guajakolester M o n o t a 1 (B e r e n d e 9). 

Die bei diesen Praparaten ausschlaggebende leichte 
Spaltbarkeit und groBe Resorptionsfahigkeit einfacher 
Ester zeigte sich auch bei anderen Versuchen, therapeutisch 
wichtige Sauren und Alkohole durch Esterifizierung in ihren 
Resorptionsverhaltnissen zu beeinflussen, und so entstanden 
vor allen die wertvollen Baldrianpraparate V a 1 i d o 1,  V a - 
l i s a n ,  B o r n y v a l ,  G y n o v a l ,  V a l y l ,  d e r  Menthol- 
ester: C o r y f i n ,  die Santalolester: S a n t y l ,  T h y r e -  
s o l  usw. 

Uberhaupt hat sich die Methode der Esterifizierung als 
uberaus fruchtbar erwiesen und hat unter anderem ein Ge- 
biet in uberraschender Weise leicht zuganglich gemacht, 
welches am langsten einer ErschlieBung durch die Syn- 
these widerstanden hatte, namlich: das Gebiet der An- 
iisthetica. Das ratselhafte GenuBmittel der peruanischen 
Indianer, die Coca, hatte sich in der Hand deutscher For- 
scher in das schon krystallisierte Cocain verwandelt, dessen 
wunderbaren, schmerzstillenden Eigenschaften einerseits, 
und dessen hoher Preis, der 1885 13 000 M, und im Anfang 
der neunziger Jahre immerhin noch 600 M betrug, anderer- 

seits, die Bestrebungen zur Schaffung eines synthetischen 
Cocainersatzes lebhaft anregten. 

Trotzdem gelang es erst 1896, im E u c a i n (Mer  - 
1 i n g), 1897 irn H o 1 o c a i n (T a u b e r) auf recht kom- 
pliziertem Wege die ersten Anasthetica herzustellen. Um 
so uberraschender war die Tatsache, daB es bald darauf 
E i n h o r n gelang, im 0 r t h o f o r m , dem einfachen 
Methylester der Amidooxybenzoesaure, und spater R i t - 
s e r t im Methylester der Paraoxybenzoesaure selbst An- 
asthetica von uberraschend starker Wirkung aufzufinden, 
und hierdurch die Beobachtung E h r 1 i c h s zu verall- 
gemeinern, daB die Estergruppe die wirksamen Korper an 
die Nervensubstanz ,,heranbringt", und erst hierdurch eine 
anasthetische Wirkung ermoglicht. 

Sind nun in der Folgezeit auBer den Derivaten des 
Orthoforms und Anasthesins auch noch eine Reihe anderer 
sehr wirksamer Anasthetica, wie das A c o i n , N o  v o - 
c a i n , S t o v a i n , A 1 y p i n hergestellt worden, so haben 
sich die hochgespannten Erwartungen, die an diese Prapa- 
rate geknupft wurden, doch nicht erfullt, denn es ist nicht 
gelungen, das Cocain aus seiner dominierenden Stellung ZII 
verdrangen. 

Dies liegt daran - und dies ist ein pragnantes Beispiel 
fur die Verschiedenheit des therapeutischen Wertes bei 
Gleichartigkeit physiologischer Wirkung - daB allen syn- 
thetischen Anastheticis die gefaherengernde Wirkung des 
Cocains, durch welche Blutleere des Operationsfeldes erzeugt 
wird, fehlte. 

Aber auch hier wul3te sich die synthetische Chemie zu 
helfen, indem anfanglich diese erwunschte Nebenwirkung 
durch gleichzeitige Anwendung von Nebennierenextrakt 
und spater des synthetisch hergestellten wirksamen Prinzips 
dieses eigenartigen Korpersekretes des Ad r e n a 1 i n s herbei- 
gefuhrt wurde. 

Die Aufklarung der Konstitution des A d r e n a 1 i n s 
durch v. F u r t h und sein Aufbau aus dem Brenzcatechin 
durch S t o l z  (= S u p r a r e n i n  Hochst) durfte mit zu 
den schonsten Leistungen auf dem Gebiete der Arznei- 
mittelwissenschaft gehoren. 

Sie. steht allerdings nicht vereinzelt da, sind doch auf 
dem Gebiete der kunstlichen Herstellung von Pflanzen- 
basen GroBtaten zu verzeichnen, welche nicht hinter den 
bahnbrechenden Arbeiten eines G r a b e , eines L i e b e r - 
m a n n , eines A d o 1 p h v. B a e y e r zuriickstehen, wenn 
sie auch vielleicht nicht d i e  wirtschaftlichen Erfolge gehabt 
haben wie die Erfindung des kunstlichen Alizarins. 

Nachdem schon W i 11 s t 5 t t e r durch seine geniale 
Cocainsynthese das erste therapeutisch wertvolle Alkaloid 
auf kunstlichem Wege hergestellt hatte, gelang es E m i 1 
F i s c h e r , seine langjahrigen synthetischen Arbeiten auf 
dem Puringebiete durch Auffindung eines technisch gang- 
baren Weges zur Herstellung der so uberaus wichtigen 
Xanthinbasen des T h e o b r o m i n s ,  des C o f f e i n s  und 
des T h e o p h y l l i n s  zu kronen. Und wahrend noch 
seine Mitarbeiter, die Gebr. A c h ,  mit der Uberfuhrung 
der neuen epochemachenden Synthese aus dem Labora- 
torium in dem Fabrikbetrieb beschaftigt waren, gelang 
es F i s c h e r s jetzigem ersten Assistenten, W i 1 h e 1 m 
T r a u b e , auf einem anderen Wege direkt von den ein- 
fachsten Grundstoffen, der Essigsaure, dem Ammoniak und 
der Blausaure ausgehend, zum Theophyllin zu gelangen. 
So wurde dies bis dahin nur in kleinsten Mengen aus dem 
Tee isolierte machtige Diureticum leicht zuganglich. 

Die Synthese dieses unter dem Namen T h e o c i n  
in den Handel gekommenen Alkaloids verliiuft in zwolf voll- 
kommen getrennten Fabrikationsphasen, welche ich neben- 
stehend (vgl. Fig. 1) schematisch vorfuhre, da sie wohl in aller- 
erster Linie geeignet ist, zu zeigen, welche auflerordentlichen 
technischen Leistungen zu vollbringen sind, um der Natur die 
kleinen Geheimnisse, die ihr die Wissenschaft bereits abge- 
lauscht hat, auch wirklich nachzumachen. Trotzdem ist dies 
nicht nur in weiterem MaBe gelungen, wie die ebenso schone, 
wie komplizierte H y d r a s  t i n i  n s y n  t h e s e D e c k e r s  be- 
weist, sondernesist zum Teil sogargegluckt, dieNatur schonzu 
ubertreffen, indem man durch rein chemische Umwandlungen 
h e  Produkte in solche von a n d  e r e r , b e s s e r e r  oder 
3 i n  h e i t 1 i c h e r e  r Wirkung uberfiihrt. 
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So entstand aus dem Morphin das synthetische C o - 
d e i n ,  die Sedativa, P e r o n i n ,  D i o n i n ,  H e r o i n ,  
aus dem Narcotin durch Oxydation das fur den Gynakologen 
so wichtige S t y p t i c i n , es entstanden aus undefinierbaren 
Extrakten reine krystallinische Korper, wie das D i g i t o x i n 
und das genau dosierbare D i g a 1 e n , kurz, es wurden gerade 
auf dem schwierigen Gebiete der Alkaloid- und Glykosid- 
chemie groBe Erfolge errungen und neue Arzneimittel von 
bleibendem Werte geschaffen. 

Uberhaupt unterscheiden sich die Arbeiten der letz- 
teren Jahre in bezug auf ihre wissenschaftliche Qualitlit 
von denjenigen des Beginnes der neuen Epoche. 

Wahrend damals, wie bereits erwahnt, rein empirisch 
gearbeitet und aus der Fiille des Vorhandenen geschopft 
werden konnte, wahrend infolge des groBen Interesses der 
arztlichen Kreise fur dieses neue Arbeitsgebiet jedes, auch 
das einfachste und in keiner Weise etwas Neues bietende 
Praparat Beachtung fand, wahrend grol3e Nebengebiete, 
wie dasjenige der Organotherapeutica, der Sera, der Nlihr- 

XANTHIN - DERIVATE 

Fig. 1. 

mittel, der Deainfektionsmittel durch das Auftauchen neuer 
Gesichtspunkte plotzlich erschlossen wurden und gu Neu- 
schopfungen reichlich Gelegenheit gaben, iinderte sich dies 
mit der Zeit vollkommen. Die Leichtigkeit der Herstel- 
lung von Analogieprodukten, - es sei nur an die unabsehbare 
Zahl der Salicylpriiparate erinnert, - die Lancierung der 
gleichen chemischen Produkte unter verschiedenen Namen, 
und diejenige wertloser Praparate und beliebiger Rezept- 
gemische durch ad hoc geschaffene Fabrikeri und Fabrikchen 
zweifelhaftester Art, hatten allmahlich zu einer Uberpro- 
duktion eftihrt, die eine Reaktion herbeifiihren m u  13 t e , 

Es gibt heute keinen Menschen, der samtliche auf den 
Markt gebrachten Arzneimittel auch nur dem Namen nach 
zu kennen vermochte, sind doch allein in dem R i e  d e l -  
schen Mentor vom Jahre 1908 ca. 4600 Priiparate, die alle 
einen mehr oder weniger geschmackvollen Namen besitzen, 
aufgeftihrt, und daa Ergiinzungsheft von diesem Jahre fiihrt 
wieder weitere ca. 960 Priiparate an. 

Aus dem vor 26 Jahren erst angepflanzten, uppig ge- 
deihenden Walde war im Anfan e des 20. Jahrhunderta 

sich kaum mehr einen Weg zu bahnen wubte. 
Das Unkraut der Pseudosynthetica bedeckte den Boden, 

daa Gestriipp der Gemische und Mixturen versperrte den Zu- 
gang zu den gesunden Baumbestlinden, und an diesen selbst 
rankte sich das Sohlinggewiiche der Geheimmittel empor und 

und gliic k icherweise auch herbeigefiihrt h a t .  

ein Urwald entstanden, durch I f  en auch der Fachmann 

suchte sie zu ersticken. Nur die ewaltigen Baumriesen 
die fest im Erdreich wurzelten uncf all das Gestriipp weit 
iiberragten, konnten infolgedessen gedeihen und zum Lichte 
emporwachsen, und sie allein sind es, die dauernde Be- 
achtung gefunden haben. 

Inder Tat ist die U b e r  p r o d u k t i o n  , die eine Zeitlang der 
pharmazeutischen Industrie ernste Gefahr zu sein drohte, fiir 
sie von groBem Nutzen geworden, sind doch heute die Zeiten, 
wo jedes wertlose Praparat, ja jedea Schwindelmittel einer 
arztlichen Empfehlung sicher war, wenn ihm nur durch eine 
marchenhafte Konstitutionsformel, durch einen lateinischen, 
oder vielmehr kiichenlateinischen Namen ein wissenschaft- 
liches Mantelchen umgehiingt war, voriiber, und ist doch 
heute durch die gewaltigen Fortschritte der pharmakolo- 
gischen Priifungsmethoden, durch die groDe Vorsicht und 
Zuriickhaltung der klinischen Gutachter, durch die geringe 
Beachtung der Einfiihrun sarbeiten und Publikationen 

durch die ganz allgemein vorhandene Skepsis des ganzen 
aus nicht kompetenter Fe I! er, und nicht zum mindesten 

m. 2 

h tes t andes  die Ge w ii h r  gegeben, daB nur Priiparate von 
w i r k 1 i c h e m We r t e , von t a t  s ii c h 1 i c h e n Vo r z ii g e n 
gegeniiber den bereits vorhandenen in die Praxis einge- 
fiihrt werden. 

D e s Zustandes kann sich die pharmazeutische Indu- 
strie nur freuen, denn nur darin liegt auch die Sicherheit 
dafiir, daB die unendlichen Miihen und bedeutenden Kosten, 
die heutzutage die Auffindung eines neuen Arzneimittels, 
fiir das Chemiker und Pharmakologen in grober Zahl Vor- 
studien, Orientierungsarbeiten, Syntheaen in oft jahrelanger 
Tatigkeit auszufiihren haben, und anderseits die iiberaus 
komplizierte technische Darstellung solcher Priparate er- 
fordert -wie sie aus vorstehendem Schema der Veronal- 
synthese (Fig. 2) hervorgeht - nicht umsonst geleistet werden. 

DaD dies nicht der Fall ist, das zeigen die Schopfungen 
der letzten Jahre, die, trotzdem sie auf Gebieten zu ver- 
zeichnen sind, auf denen wir bereits eine ganze Reihe von 
vortreff lichen Priiparaten besitzen, dooh wiederum eine 
wirkliche Bereicherun des Arzneischatzes bedeuten, und 
wie beispielsweise das Bajodin, daa Ve r o n  a 1, das A d a 1 i n, 
das A t o p h a n ,  daa P a n t o  o n ,  das B r o m u r a l ,  dem 
Amte heute schon unentbehhh sind. 

Trotz dieser bedeutenden Erfolge der Arzneimittelsyn- 
these miissen wir aber eingestehen, daB das e i g e n t 1 i c h e 
Z i e 1 derselben bis zum heutigen Tage n i c h t erreicht ist. 
Wir habed in den synthetischen Priiparaten Mittel zur 
Linderung von Schmerzen, zur Abktimung des Krankheite- 
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verlaufea, zur Kraftigung des Kranken, zur Bekampfung 
der Einzelsymptome, zur Prophylaxe und zur Desinfbktion, 
kurz, wir haben H i 1 f s m i t t e 1 aller Art geschaffen, aber 
keine H e i l m i t  t e l .  

Gar wenige der synthetischen Arzneimittel besitzen 
einen spezifischen EinfluB auf den Krankheitsverlauf ~ 

keinea eine unfehlbare Heilwirkung, wie sie das Chinins bei 
der Malaria zeigt. @gen das game Heer der I~ek t ions -  
krankheiten vom eidachen Schnupfen bis zur volkermorden- 
den Tuberkulose sind wir machtlos : wedex Scharlach, noch 
Diphtherie, weder Typhus noch Pneumonie konnen durch 
eines unserer modernen Arzneimittel wirksam, geschweige 
denn sicher bekampft werden. Hier versagt die rein che- 
mische Synthese, hier mu13 eine neue Kunst, eine neue 
Wissenschaft einsetzen, hier miissen wir neue, andere Wege 
wandeln. Und dass diese moglich sind, da13 wir hoffen diirfen, 
statt auf dem Wege rein chemischer, auf dem Wege biolo- 
gisch chemischer Forschungen, auch Waffen zur Bekiimp- 
fung parasitarer Krankheiten erringen zu konnen, das 
haben uns die Erfolge des S a 1 v a r s a n  s gezeigt. Die An- 
schauungen E h r 1 i c h s , daB die Wirkung jedes Gift- 
stoffes auf eine Zelle nicht nur von der c h e m i s c h e n  
N a t u r  des G i f t e s ,  sondern auch von der p h y s i o -  
1 o g i s c h e n Natur der Z e 11 e abhange, und daB es not- 
wendig und auch moglich sei, solche Gifte zu finden, die 
fur die normale Zelle des tierischen Korpers ohne wesent- 
liche Wirkung sei, wahrend es die Zellen tierischer Parasiten 
s e 1 b s t d a n n n o c h schadigen oder vernichten konne, 
wenn diese in tierische Gewebe eingeschlossen sind, - 
haben sich bewahrheitet. S i e sind es, die ihn in jahrelanger 
Arbeit iiber daa Trypanrot und die Phenylarsinsauren zu den 
Arsenobenzolen, zum S a 1 v a r s a n und neuerdings zum N e o - 
s a 1 v a r s a n  gefiihrt haben, und die nicht nur den aussichts- 
reichen Arbeiten M o r g e n r o t h s ,  N e u b e r g s ,  v o n  
W a s s e r m a n n s u. a. zur Grundlage dienten, sondern 
iiberhaupt die Basis der modernen Chemotherapie bilden. 

Vor 25 Jahren stand die Wissenschaft vor dem dunklen 
Gebiete der c h e m i s c h e n  S y n t h e s e  von A r z n e i -  
m i t t e 1 n und hat es vermocht, in diesem kurzen Zeitraume 
dasselbe vollkommen zu durchleuchten und zu erforschen. 
Heute steht sie neuerdings vor einem unbekannten, anschei- 
nend noch weit schwieriger zu erforschenden Gebiete, vor 
einer ungelosten, ja kaum losbar erscheinenden Aufgabe, 
derjenigen der Schaffung wahrer H e i 1 m i t t e 1. 

DaB es moglich sein wird, dies Ziel zu erreichen, eine In- 
fektionskrankheit medikamentiis zu heilen und zu bekamp- 
fen, das ist durch dm Salvarsan bewiesen: die Frambosie, 
die bis dahin unheil bare Spirochatenkrankheit der Tropen 
existiert nicht mehr, die Kranken sind geheilt, die Spitiiler 
geschlossen, zum ersten Male ist eine Seuche endgultig er- 
loschen. Das laBt uns die Zeit erhoffen, in der ein solcher 
Erfolg nicht mehr Ausnahme, sondern Regel wird, in der 
die Losung: A b t o t u n g  d e r  l e b e n d e n  P a r a s i t e n  
i m  e r k r a n k t e n  O r g a n i s m u s  o h n e  S c h i i d i g u n g  
d e s  l e t z t e r e n  nicht mehr als Utopie, sondern als ge- 
lostes Problem erscheint. 

Die Biirgerschaft Bostoy setzte ihrem Mitbiirger M o r - 
t o n ,  dem Erfinder der Athernarkose, wohl einem der 
groBten Wohltater der Menschheit, ein Denkmal, das die 
Widmung tragt : 

, , D e m  S i e g e  d e r  W i s s e n s c h a f t  i i b e r  d e n  
S c h m e  r z." 

Moge die neuanbrechende Epoche der Arzneimittel- 
synthese bald den vollen Sieg uns bringen: 

, , D e n  S i e g  d e r  W i s s e n s c h a f t  i i b e r  d i e  
S e u c  h e  "! [A. 162.1 

Was sich alles Chemiker nennt. 
E i n  Be i t r ag  zu r  S tandes f r age  d e r  Chemiker. 

Von FRITZ SCHARF, Leipzig. 
(Eingeg. 8/12 1912.) 

Ein AusfluB des Tragheitsgesetzea, dem die Volksmrtssen 
erade so gut unterworfen sind, wie die Massen im physika- 

&hen S h e ,  scheint es zu sein, wenn, wie immer wieder 

zu sehen ist, unser Stand noch nicht das ihm auf Grund 
der Ausbildung und Leistun seiner Angehorigen gebiihrende 

alteren Fachgenossen erzahlen horen, schon vie1 gegen friiher 
zum besseren gewendet. Immerhin aber werden noch 
manche Jahre vergehen, bis die offenkundige Inkongruenz 
zwischen der Bedeutung und dem Ansehen des Chemiker- 
standes beseitigt ist. 

Auf einen der weaentlichsten Griinde hierfur mochten 
wir im folgenden naher eingehen. 

Es ist eine schon oft beklagte Tatsache, daB der 
Titel ,,Chemiker" und ,,Ingenieur" nicht ausschlieBlich den 
akademisch Gebildeten vorbehalten ist, sondern sogar von 
der Gesetzgebung und Rechtsprechung geradezu far vogel- 
frei erklart wird. Wer also von unseren Standesgenossen 
sich nicht wenigstens des Pradikates ,,Dr." oder ,,Diql.- 
Ing,LL erfreut, lauft jeden Augenblick Gefahr, mit einem 
Haarwuchs- oder Haarfarbemittel fabrizierenden Friseur 
oder einem gleichfalls zu Hoherem berufenen ehemaligen 
Glaserspiiler einer Apotheke auf eine Stufe gestellt zu wer- 
den, eben weil diese Menschheitsbeglucker, insbesondere 
auch in h e n  geschaftlichen Ankundigungen, sich vor aller 
Welt als Chemiker und ihre Betriebe als chemische Labora- 
torien oder chemische Fabriken bezeichnen diirfen. 

Schon oft ist, wie gesagt, iiber diesen Ubelstand Klage 
gefiihrt worden, und ver eblich hat man dariiber gesonnen, 
wie hier Wandel geschakt werden konnte. 

Auf diese Verhaltnisse warfen zwei letzthin ergangene Ge- 
richtsentscheidungen so grelle Streiflichter, daB wir uns mit 
ihnen naher befassen mochten, nicht nur, weil die Falle so 
recht typisch erscheinen, sondern auch, weil uns der eine 
von ihnen einen Fingerzeig gibt, wie vielleicht dieser Krebs- 
schaden beaeitigt werden konnte. 

In  beiden Fallen standen zwei , , C h e m i k e r "  unter 
Anklage; beide wurden verurteilt, der eine wegen mehr- 
facher schwerer! Betriigereien und wegen Diebstahls, der 
andere wegen unlauteren Wettbewerbs. 

Aber was waren das fiir Chemiker! Der eine war ein le- 
diglich aus der Volksschule hervorgegangener Laborant, 
der uberhaupt keine regelrechte chemische Ausbildung er- 
fahren hatte (er befand sich in untergeordneter Stellung in 
der Verwaltung einea Leipziger chemischen Universitiits- 
institutes), der andere war ein Apotheker, der ea nicht bis 
zum pharmazeutischen Staatsexamen gebracht hatte. Beide 
aber wurden vom Gericht als Chemiker behandelt und als 
solche unter Anklage gdtellt, nur weil sie sich selber diesen 
Titel beigelegt hatten. Mit dem gleichen Recht hatte der 
als Hauptmann von Kopenick beriihmt gewordene Schuster 
vom Gericht als Hauptmann Voigt behandelt werden miis- 
sen ; wenigstens muB diesem wohl von jedermann daa Zeugnis 
ausgeatellt werden, daB er seine Rolle mindeatem ebenso 
tiiuschqnd eapielt hat, wie jene beiden die ihrige. 

Wenn ako sogar die Richter und der Staatsanwalt nicht 
dazu in der Lage sind, objektiv festzustellen, daB L u t e  
von der eben gekennzeichneten Vor- und Ausbildung nie 
und nimmer Chemiker sind, dann diirfen wir uns auch 
nicht wundern, wenn in weiten Kreisen der Bevolkerung 
solche Untemheidungen nicht angestellt werden, zumal 
Beriohte uber solche Gerichtsverhandlungen von den Tages- 
zeitungen kritiklos abgedruckt werden. 

Den zweiten Fall mochten wir urn nun noch etww ge- 
nauer ansehen, wobei wir das Folgende einem uns zugegan- 
genen Berichte entnehmen. 

,,Der Chemiker Otto K., der zwar pharmazeutische 
Studien gemacht und in Apotheken gearbeitet, seine Aus- 
bildung jedoch nicht mit dem Staatsexamen abgeschlossen 
hat, betrieb unter dem Namen seiner Frau ein chemischea 
Laboratorium, in dem er chemisch-pharmazeutische Prii- 
parata, in der Hauptsache Mittel ge en Miinnerechwiiche, 
wie ,,Athenan", ,,Opiazitin" und ,,$iazitol", ferner ein 
Mittel gegen Frauenleiden ,,Frauenwohl" genannt, her- 
stellte. Fiir dieae' Fabrikate entfaltete er im Jahre 1911 in 
Annoncen in groBen Tageablattern, sowie in Broschiiren, 
eine ausgiebige Reklame. In  den Annoncen lautete es am 
SchluB der An reisun : ,,Fabrik und Alleinvertrieb fiir  
Europa Apoth. g." D d  die Abkiirzung ,,Apoth." ah ,,Apo- 
theker" zu leaen war, ging aw den Reklamebroschiiren her- 

Ansehen geniefit. Freilich % a t  sich darin, wenn wir unsere 


